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Termorezistanslar ve
Termokupliar

Sicaklk Sensorleri

a9

Termorezistanslar -200 to +850°C’ye kadar, ozellikle endUstride ve laboratuvar uygulamalarinda yaygin olarak
kullanilir. Diistik sicakliklarda termokupla gore daha dogru deger verirler. 400°C dereceye kadar standart tip
termorezistanslar, 400°C ve 850°C aras! ise 0zel tip termorezistanslar kullanilir. Termorezistanslar igin dikkate
alinmasi gereken bazi unsurlar bulunmaktadir. Bunlardan biri tizerine uygulanan akimin kiglk de olsa bir sicaklik
degisimine neden olabilmesidir. Diger 6nemli unsur da akim tasiyan tellerin kendi direncidir.

Termorezistanslar ; sicakliga bagh olarak diren¢ degerinin degismesi ile elde edilen bir sicaklik sensortdiir. Sarmli
direnc prosese daldinlarak sabit bir akim uygulanir. Sicaklik degisimine bagli olarak sarimli direncin degderi degisir
ve iizerinden gegen sabit akimla degisen bir gerilim elde edilir. Termorezistansin klemens terminali ile 6l¢iim cihazi
arasinda bakir iletkenli kablolar kullanilir. Baglanti kablosu 10 metreye kadar olan rezistans termometre ve kablosu
2 telli x 1,5mm, 10 metreden 150 metreye kadar 3 telli x 1,5mm ve 150 metreden sonra 4 telli x 1,5mm olarak
baglanir.

Termokupllar (isil ¢ift), endiistride sicaklik olgtimlerinde ¢ok farkli uygulamalarda kullanilmaktadir. Cesitli tipler ile -
200°C’den +1600°C’ye kadar genis sicaklik araliginda olgtim yapabilirler. Verilen maksimum ¢aligma degerleri
hava icin gecerlidir, asindirici ve korozyana sebep olan gaz ortamlar icin gecerli degildir.Genellikle korozyana maruz
kalmamalari icin termoveller kullanilir. Zaman zaman malzemede dikkat edilmesi gereken mukavemetinden ziyade
korozyon direncidir.

Termokupllar, farkl iki metal alagimin uclarinin birbiri ile kaynaklanmasi ile olusturulan basit sicaklik olgt
elemanidir. Kaynak noktasl sicak nokta, diger aglk iki u¢c soguk nokta (veya referans noktasi) olarak adlandirilir.
Termokupllar bu iki nokta arasindaki sicaklik farkindan dogar. Bu iki nokta arasindaki sicaklik farkina orantili,
soguk nokta uclarinda mV seviyelerinde gerilim dretilir. Bu gerilim kullanilan metal alagimlarin tiirlerine gore 1°
basina 1 ile 70 p V diizeylerinde olmaktadir.
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Sicaklik Sensorleri

Termorezistanslar

} (RT) Bayonet Tipi } (RTS) Bayonet Sonda Tipi

Y% x197 /M12”

Dalma Boyu Dalma Boyu
(L) (mm) (L) (mm)
Kablo Boyu
(K) (mt)
X : Kablo Boyu
Gap (M) (mm) ol (K) (mt)
Gap (M) (mm)
BT[] ]k] LRrs |-m | o]kl
Cap : Min: 4mm Max: 8mm Gap : Min: 5mm Max: 8mm
D> (RTH) Bayonet Hava Tipi D> (RTR) Bayonet Rekorlu Tip
Y4 x19” / M12”
—= Dalma Boyu
Dalma Boyu
() (mm) bimm
Kablo Boyu Kim'f]‘t))y u
(K) (mt)
' Gap (M) (mm)
— ap mm
Cap (M) (mm)
wre J-na [ o | ] [RrRJ-ml | -]k L]
Cap : Standart: 6mm Cap : Min:4mm Max: 12mm
Maksimum calisma sicakhigi  :  Celik orgii kablo icin 400°C, Silikon kablo icin 200°C
Standart Kablo tipleri : Cam elyaf + Cam elyaf + Celik 6rgii, 3x0,22 mm?/ Silikon + Silikon, 3x0,22 mm?
Silikon kablo igin siparis koduna “Si+Si”’ ilave edilir
Standart Kablo Boylari (K) : KO1 = 1mt, K02 = 2mt, KO3 = 3 mt, K04 = 4mt, KO5 = 5 mt.
Sensor tipi . DIN/EN60751 Class “B”” 1xPt-100 icin E=1 veya 2xPt-100 igin E=2 (RTR)
Koruyucu kilif malzemesi . Nikel kaph piring (RT) veya AISI304 (DIN1.4301),
AISI316 Siparis Koduna “316” ilave edilir (RTR)
Konnektor : ¥x 19" (veya istege bagh M12”)
Rekor (RTR) : Standart 72” rekor ile Uretilmektedir.
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Sicaklik Sensorleri

Termorezistanslar

} (RTI) insetli Tip } (RTIT) insetli Transmitterli Tip

Dalma Boyu Dalma Boyu
(L) (mm) (L) (mm)

l

Gap (M) (mm) bap () {mm)
RT-m | L[] L] [Re]-m[ [ ][] [F]
Gap: Min: 5mm Max: 8 mm Cap: Min: 5mm Max: 8 mm
Maksimum c¢alisma sicakhigi : 500°C
Koruyucu kilif malzemesi : AISI304 (DIN1.4301) AISI316 Siparig koduna “316” ilave edilir.
Sensor tipi : DIN/EN60751 Class “A” 1xPt-100 icin E=1 (RTIT) DIN/EN60751 Class “B” 2xPt-100 icin E=2
4...20mA akim cikigh seri baglantili, (loop Powered) transmiter.

Transmitter (RTIT) : F=Kalibrasyon skalasi sipariste belirtilmelidir.

RTK (Klemens Terminalli Tip) RTKR (Klemens Terminalli, Rekorlu Tip)

RTKT (Klemens Terminalli, Transmitterli Tip) RTKRT (Klemens Terminalli, Rekorlu, Transmitterli Tip)

Dalma Boyu

Dalma Boyu
< » i A (MM ——p
(L) (mm)
RTKI[T]-M{| L[] JE[LF] RTKR]T]-M[_ | ]-L [ ] [EE[LF]
Gap: Min: 5mm Max: 16 mm Cap: Min: 5mm Max: 16 mm

Maksimum calisma sicakligi . 500°C
Koruyucu kilif malzemesi :AISI304 (DIN1.4301) AISI316 Siparis koduna “316” ilave edilir.
Sensor tipi : DIN/EN60751 Class “A” 1xPt-100 igin E=1 (RTKT, RTKRT) / DIN/EN60751 Class “B” 2xPt-100 igin E=2
Transmitter (RTIT) : 4...20mA akim cikigh seri baglantili, (loop Powered) transmiter.

F=Kalibrasyon skalasi sipariste belirtilmelidir.
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Sicaklik Sensorleri

Termokupllar

} (TC) Bayonet Tipi } (TCR) Bayonet Rekorlu Tip

S Dalma Boyu F
Dalma Boyu L
(L) (mm) ’V Kablo Boyu (L) (mm)
/ j (K).(mt)

Vax19” /M12”

Kablo Boyu

0 (K) (mt)
Gap (M) (mm) Gap (M) (mm)
Lre J-m [ L]k [TeRj-ml | L[] ] e
Cap : Min: 3mm Max: 8mm Cap : Min: 3mm Max: 12mm

Maksimum calisma sicakigi : Celik drgu kablo icin 400°C, Silikon kablo i¢cin 200°C
Standart Kablo tipleri : Cam elyaf + Cam elyaf + Celik drgii, 2x0,22 mm?

Silikon + Silikon, 2x0,22 mm? Silikon kablo igin siparig koduna “Si+Si’” ilave edilir
Standart Kablo Boylan (K) ~ : K01 = 1mt, K02 = 2mt, KO3 = 3 mt, K04 = 4mt, K05 = 5 mt.

Sensor tipi : DIN/IEC-584 “J” FeCu-Ni E=J, DIN/IEC-584 “K” NiCr-Ni E=K
Koruyucu Kilif malzemesi Nikel kapl piring (TC) veya AISI304 (DIN1.4301)
Konnektor : Yax 19" (veya istege bagh M12”)
Rekor (RTR) : Standart 2" rekor ile Uretilmektedir.
TCK (Klemens Terminalli Tip) } TCKR (Klemens Terminalli, Rekorlu Tip)
TCKT (Klemens Terminalli, Transmitterli Tip) TCKRT (Klemens Terminalli, Rekorlu, Transmitterli Tip)

Gap(M) ]ﬁﬁﬁﬁ?

(mm)

Dalma Boyu
(L) (mm)

Dalma Boyu
<
(L) (mm)

(r]-ml LT L [ekR][r]-wi | U TR

Cap : Min: 6mm Max: 22mm Cap : Min: 6mm Max: 22mm

o

Maksimum g¢alisma sicakhigi:  “K” tipi 1200°C (M22), 900°C (M16), 800°C (M10) “K” ve J tipi” 600°C (M06, MO08)
Koruyucu kilif malzemesi ~ : AISI310 (DIN1.4845) AlSI316 Siparis koduna “316" ilave edilir.
Sensor tipi : DIN/IC-584 “J” FeCu-Ni E=1.J,
DIN/IC-584 “K” FeCu-Ni E=1.K,
DIN/IC-584 2x“J” FeCu-Ni E=2.J, (TCK, TCKR)
DIN/IC-584 2x“K” FeCu-Ni E=2.K, (TCK, TCKR)
Transmitter (RTIT) 1 4...20mA akim cikish seri baglantili, (loop Powered) transmiter.
F=Kalibrasyon skalasi sipariste belirtiimelidir.
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Sicaklik Sensorleri

Termokupllar

TCKM (Klemens Terminalli Tip)
TCKMT (Klemens Terminalli, Transmitterli Tip)

Dalma Boyu
<
(L) (mm)

LSRR AR

Cap : Standart: 6mm

} (TCKL) Klemens Terminalli “LTipi,
(TCKLT) Klemens Terminalli “L"Tipi, Transmitterli Tip

Dalma

Boyu i
(L2) (mm) <_D?|I_r)n(am?;1)y e
~ HGap (M) (mm)

e (1w T LT (T [JENE]

Cap : Min: 16mm Max: 22mm

Maksimum calisma sicakligi :  700°C

TCKRM (Klemens Terminalli, Rekorlu Tip)
TCKRMT (Klemens Terminalli, Rekorlu, Transmitterli Tip)

Gapth

(mm)

; Dalma Boyu i
e Y mm) —>

k] [7-u{ | -] |1 F]

Cap : Standart: 6mm

Maksimum c¢alisma sicakhigi : 1200°C
Koruyucu kilif malzemesi  : AISI310 (DIN1.4845) INCONEL600
Siparis koduna “inconel” ilave edilir.

Sensor tipi . DIN/IEC-584 “K” NiCr-Ni E=1.K,
Transmitter : 4...20mA akim ¢ikigh seri baglantil,
(TCKMT ve TCKRMT) (loop Powered) transmiter.

F=Kalibrasyon skalasi sipariste
belirtilmelidir.

} (TCKK) Klemens Terminalli Tip,
(TCKKT) Klemens Terminalli Tip

Dalma Boyu
| ——
' (L) {mm)

(- [T F ]

Cap : Min: 15mm Max: 24mm
Maksimum calisma sicaklii : “K”NiCr-Ni i¢in 1200°C

Koruyucu kilif malzemesi  : AlSI304 Paslanmaz celik “S”Pt10%Rh-Pt i¢in 1600°C

Sensor tipi : DIN/IEC-584 “J” NiCr-Ni E=1.J, “R"Pt13%Rh-Pt icin 1600°C
DIN/IEC-584 “K” NiCr-Ni E=1.K, Eleman Tel Cap : “K"tipi igin 3,00 mm
2x “J” FeCu-Ni E=2.J (TCKK) “S” ve“R” tipleri icin 0,35mm
2x “K” NiCr-Ni E=2.K (TCKK) Koruyucu kilif malzemesi  : KER610 Seramik
Transmitter (TCKLT) : 4...20mA akim cikigh seri baglantil, Sensor tipi : DIN/IEC-584 “K’ NiCr-Ni E=1.K,
(loop Powered) transmiter. DIN/IEC-584 “S” Pt10%Rh-Pt E=1.S,
F=Kalibrasyon skalasi sipariste belirtilmelidir. DIN/IEC-584 “R”Pt13%Rh-Pt E=1.R,
2x “K” NiCr-Ni E=2.K (TCKK),
2x “S” Pt10%Rh-Pt E=2.S (TCKK),
2x “R” Pt10%Rh-Pt E=2.R (TCKK)
Transmitter (TCKKT) : 4...20mA akim cikish seri baglantil,

(loop Powered) transmiter.
F=Kalibrasyon skalasi sipariste
belirtilmelidir.

Kompanzasyon Kablolari

Silikon + Cam elyaf + Gelik 6rgt, 2 x 0,75 mm2 IEC584 “J”” FeCu-Ni

Silikon + Cam elyaf + Gelik 6rgli, 2 x 0,75 mm2 [EC584 “K” FeCu-Ni

Silikon + Cam elyaf + Celik 6rgt, 2 x 1,50 mm2 IEC584 “J”” FeCu-Ni

Silikon + Cam elyaf + Gelik 6rgl, 2 x 1,50 mm2 [EC584 “K’* NiCr-Ni

Silikon + Cam elyaf + Celik 6rg(, 2 x 1,50 mm2 IEC584 “S” Pt10%Rh-Pt
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Pronem
| B TEE|

|

¥

.
"

-Sicaklik ve Nem igin 2 analog ¢ikis

-Yiiksek cikis dogrulugu

-Uzun Kararlilik siiresi
-Cikislarda diisik 1sil stiriiklenme
-Kiigiik ve kullanigh tasarim

Bagil NEM Sensorleri

Promem

Ce

&)
- P P
rone% ronem
-Kalibre edilmis tek yongal Sicaklik + Nem Sensorii
-Her 2 gikis igin ayri ayri segilebilir gikig sinyali
Promem Promnem
wink wid;
Performans
Olciim araligi (RH) 0...100 %RH 0...100 %RH
Olciim aralig (T) -20°C...+80°C -20°C...+80°C

Dogruluk (RH) +/-2 %RH (Typ)@23°C +/-2 %RH (Typ)@23°C
Dogruluk (T) +/-0,3°C (Typ)@23°C +/-0,1°C (Typ)@23°C
Kararllik (RH) <1 %RH/yil (Typ) <1 %RH/Il (Typ)
Kararhlik (T) <0,04°C/yil (Typ) <0,04°C/yil (Typ)
Histerisiz (RH) +/-1 %RH +/-1 %RH

Histerisiz (T) +/-0,1°C +/-0,1°C

Elektriksel ozellikler

Besleme gerilimi 16...32Vdc 16...32Vdc

Cikis sinyali 0-10V, 4-20mA 0-10V, 4-20mA
Calisma kosullari

Galisma sicakhgr arahg -40°C...+85°C -40°C...+85°C
Yiikseklik 2000m. ye kadar 2000m. ye kadar
Haberlesme opsiyonu N/A RS-485 iletisim arabirimi
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